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Pro a ekt ionslampen-Regeleinricht ung 



Pat entanspruche 



1. Regeleinricbtung zum genauen Halten des Arbeitspunkts 
einer Prooektionslampe in einem mit einer Prooektionslampen- 
Energieversorgung ausgestatteten Projektor, d a d u r c li 
gekennzeichnet , daB eine Einrichtung (24,26) 
zum Abgeben einer gesteuerten veranderlicben AusgangsgroBe 
vorgeseben ist, urn die Betriebstemperatur der Prooektions- 
lampe (14) zu steuern, daB eine auf die der Prog ekt ionslampe 
(14) zugefuhrte Eingangsleistung anspreckende Einricbtung (20) 
vorgeseben ist zum Steuern des Betriebs der eine veranderliche 

030051/0684 



TELEFON (089) 22 28 63 



'TELEX OC-29 380 



TELEGRAM ME MONAPAT 



TELEKOPIERER 



- 2 - 



3019663 



AusgangsgroBe abgebenden Einrichtung (24,26), und daB die 
Steuereinrichtung (20) eine Anordnung (50, 52., 84) aufweist 
zum 'Piihlen der Abweichung der Eingangsleistung der Pro- 
aektionslampe (14) von einem vorbestimmten Arbeitspunkt , 
sowie eine auf die Abweichungsfiihlanordnung ansprechende 
Einrichtung aufweist, urn die AusgangsgroBe der eine ver- 
anderliche AusgangsgroBe abgebenden Einrichtung zu modi- 
fizieren, wodurch die Projektionslampe (14) auf einer kon- 
stanten Betriebstemperatur gehalten wird. 

2* Regeleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeich.net , daB die Pr ojekt ions lamp en- 
Energieversorgung (12) eine Konstantstromquelle ist, und 
daB die Steuereinrichtung (20) auf die an die Projektions- 
lampe (14) angelegte Spannung anspricht- 

3. Kegeleinrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, da- 
durch. gekennzeich.net , daB die eine 
veranderliche AusgangsgroBe abgebende Einrichtung (24,26) 
elektrisch betrieben wird, und daB die St euer einrichtung 
(20) weiterhin eine Einrichtung (64) aufweist, urn die 
elektrischie Schaltung der eine veranderliche AusgangsgroBe 
abgebenden Einrichtung (24,26) von der St euer einrichtung 
(20) elektrisch zu trennen„ 

4. Regeleinrichtung nach. Anspruch 3? dadurch. 
gekennzeichnet , daB die eine elektrische 
Trennung herbeifiihrende Einrichtung (64) einen Optokoppler 
aufweist, der eine variabel erregbare Aktivierungseinrichtung 
(62) aufweist, die selektiv von der Steuereinrichtung (20) 
betatigbar ist, sowie eine auf die variabel erregbare Akti- 
vierungseinrichtung ansprechende f otoempf indliche Einrichtung 
(68), urn die eine veran|j^^L^ ^JJ^^gsgroBe abgebende Ein- 
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richtung (24,26) zu steuern* 

5. Regeleinrichtung nach einem der Anspruche 1 "bis 4, 
dadurch gekennzeich.net , daB 
die eine veranderliche AusgangsgroBe ^ahgebende Einrich- 
tung eine Liif teranordnung (24)aufweist , urn der Projektions- 
lampe (14) in Abhangigkeit von der Steuereinrichtung (20) 
einen verander lichen Luftstrom zuzufiihren* 

6. Regeleinrichtung nach einem der Anspriiche 1 his 5? 
dadurch gekennzeichnet , daB 
die eine veranderliche AusgangsgroBe ahgehende Einrich~ 
tung (24,26) und die Steuereinrichtung (20) ais gesahlosse- 
ne Regelschleife arbeiten, wo"bei eine vorbestimmte Beziehung 
hesteht zwischen der Projektionslampenspannung und der Aus- 
gangsgroBe der eine veranderliche AusgangsgroBe ahgebenden 
Einrichtung (20) in Porm eines Prozentsatzes einer Maximal- 
leistung. 

7. Regeleinrichtung nach einem der Anspruche 1 his 6 > 
dadurch gekennzeichnet, daB die 
Modifizierungseinrichtung eine Einrichtung aufweist zum 
ITmsetzen der gefuhlten Leistungsabweichung in eine pro- 
zentuaie Anderung der AusgangsgroBe der eine gesteuerte 
AusgangsgroBe ahgehenden Einrichtung (24,26). 

8. Regeleinrichtung nach Anspruch 7> dadurch 
gekennzeichnet , daB die prozentuale Ande- 
rung einen Prozentsatz der maximalen Ausgangslei stung der 
eine gesteuerte AusgangsgroBe abgehenden Einrichtung (24,26) 
darstellt . 
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9. Eege] ei np j chtung nach mindestens einem der Ansproiehe 

2 "bis 8, dadurcli gekennzeicbnet, 
daB die Steuereinrichtung (24,26) in Abhangigkeit von einer 
vdrbestimmten Inderung der Projektionslampenspannung nach. 
MaBgabe einer vorgegebenen tibertragungsfunktion eine vor- 
bestimmte Inderung der AusgangsgroBe der eine veranderliche 
AusgangsgroBe abgebenden Einrichtung bervorruf t . 

10. Regeleinrichtung nach. einem der Anspriiclie 1 bis 9, 
dadurcli gekennzeichnet , daB 
die Steuereinrichtung (20) weiterhin eine Einrichtung 
aufweist zum Betreiben der eine veranderlicbe Ausgangs- 
groBe abgebenden Einrichtung (24,26) mit einem ersten 
vorbestimmten Ausgangspegel in Abhangigkeit des Ausschalt- 
zustands der Projektionslampe (14) , in welchem der Lampe 
keine Leistung zugefiihrt wird, sowie mit einem zweiten vor- 
bestimmten Ausgangspegel in Abhangigkeit davon, daB der 
Progektionslampe (14) eine Leistung eingegeben wird, die 
groBer als Hull ist und kleiner ist als der normale Be- 
triebsbereich. wahrend des Einschaltvorgangs der Projektions- 
lampe (14), und daB die St euer einrichtung (20) den Betrieb 
der eine veranderliche AusgangsgroBe abgebenden Einrichtung 
(24,26) nach. MaBgabe einer vorbestimmten Beziehung in Ab- 
hangigkeit von der gefiihlten Abweichung steuert, wenn die 
der Pro jektionslampe (14) zugefiihrte Leistung in dem normalen 
Betriebsbereich liegt. 

11. Regeleinrichtung nach Anspru'cb 10, dadurch 
gekennzeichnet , daB die vorbestimmte Be- 
ziebung die Inderung der AusgangsgroBe der eine verander- 
licbe AusgangsgroBe abgebenden Einrichtung (24,26) in Ab- 
bangigkeit von der gefiihlten Leistungsabweichung von einem 
vorbestimmten Arbeitspunkt definiert. 
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12. Regeleinrichtung nactL Anspruch 11, d a d ur c h 
gekennzeichnet , daB die vorbestimmte Be- 
ziehung eine Anderung der AusgangsgroBe der eine verander- 
liche AusgangsgroBe abgebenden Einrichtung (24,26) iiber 
einen wesentlichen Teil der maximalen Kapazitat dieser 
Einrichtung (24,26) in Abhangigkeit einer relativ kleinen 
prozentualen Abweichung der Leistungszufuhr zu der Pro- 
ject ions lamp e (14) von dem vorbestimmten Arbeispunkt bein- 
haltet . 

13. Regeleinrichtung nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet , daB die vorbestimmte Be~ 
ziehung eine Inderung der Ausgangsgrofie der eine verander- 
liche AusgangsgroBe abgebenden Einrichtung (24,26) urn wenig- 
stens dieHalfte der maximalen Kapazitat dieser Einrichtung 
(24,26) in Abhangigkeit von einer Abweichung des Pro jektions- 
lampen-Arbeitspunktes von nicht mehr als i 10% der Leistungs 
zufuhr fur die Projektionslampe (14) beziiglich des vorbe- 
stimmten Arbeit spunkts ^beinhaltet. 

14. Regeleinrichtung nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet , daB der zweite vorgegebene 
Ausgangspegel etwa Hull betragt. 

15. Regeleinrichtung nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet , daB der erste vorbestimmte 
Ausgangspegel im Bereich zwischen 25 und 75% maximalen 
Ausgangskapazitat liegt . 

16. Regeleinrichtung nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet , daB die eine veranderliche 
AusgangsgroBe abgebende Einrichtung (24,26) ein Luftstrom- 
Steuergerat (24) umfaBt. 
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17 • Regeleinricktung nach wenigstens einem der Anspriiclie 
1 "bis 16, dadurch gekennzeicfcLnet , 
daB die Projektionslampe als Metall-Licktbogenlampe aus- 
gebildet ist. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung beziebt sicb allgemein auf Pro- 
jektionsgerate und Projektionslajaipensteuerungen, insbe- 
sondere auf eine Projektionslampensteuerung, mit der der 
Arbeitspunkt und die Parbtemperatur einer Hochleistungs- 
Progektionslampe genau konstant gehalten werden konnen. 

Herkommliche mit Hocbleistungs-Projektionslampen ausge- 
stattete Projector en verwenden eixien Lufter oder andere 
Ventilationseinricbtungen, um eine tiberbitzung der Pro- 
jektionslampe zu vermeiden. Typiscberweise lauft der 
Lufter mit voller Ausgangslei stung, unabbangig von den 
Betriebsbedingungen der Projektionslampe , namlicb der 
Betriebsspannung und dem Betriebstrom, der Parbtemperatur, 
usw.. Die Ausgangslei stung des Liifters bangt ab yon der 
Lufter-Eingangsspannung, und somit scbwankt der Luftstrom 
des Liifters in einem ziemlicb groBen Bereicb, insbesondere 
wenn Scbwankungen der Eingansspannung auf tret en* 

Bei Projektionsgeraten, die mit Metall-Licbtbogenlampen 
ausgestattet sind, ist das Kiiblen der Metall-Liebtbogen- 
proaektionslampe i?itisch, wenn man eine konstante Licht- 
abgabe, die ricbtige Parb temper at ur und eine lange Lebens- 
dauer erzielen will* Der Arbeit spunkt der Metall-Licbtbogen- 
projektionslampe iiangt ab von Herstellungsparametern der 
Projektionslampe sowie von dem Luftstrom oder dem Kiihlmittel 
der Pro jektionslampe. 
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Wahrend der Lebenszeit der Projektionslampe andern sich die 
Betriebseigenschaften der Lampe, oder es treten Alterungs- 
erscheinungen auf . Beispielsv/eise brennen die Elektroden der 
Ero^ektionslampe wahrend deren Betriebszeit kiirzer. Hierdurch 
ergeben sich hobere Betriebsspannungen, wenn die Projektions- 
lampe mit konstantem Strom gespeist wird. Folglicb tritt ein 
erhohter Energieverbrauch ein T wodurcb eine Inderung des Ar- 
beitspunkts und eine kiirzere Lebensdauer der Projekfcionslampe 
bewirkt wird. 

Bisher sind verschiedene Versucbe unternommen worden, eine 
Betrieb ssteuerung und -regelung fur Lampen, Entladungs- 
rohren und andere elektronische Gerate in verschiedenen Um- 
gebungen zu erreicben. 

Beispielsweise zeigt die US-PS 930 958 (G.E. Hartung) eine 
Luftstromsteuereinricbtung, bei der die Spannung einer Glub- 
lampe erfafit wird, um den Luftstrom zu erboben und eine kon- 
stante Betriebstemperatur der Lampe zu erzielen. Der Luft- 
strom wird durcb das Anordnen eines Dampfers und einer 

Zentral-Ventilationsrobre zwiscben Luft-Einlassen und 
Luft-Auslassen gesteuert. 

Die US-PS 2 080 908 (Bunger),die US-PS 2 177 704 (V.J- Francis), 
die US-PS 2 196 022 (E.E. Moyer) und die US-PS 2 279 9^1 
(G.R. Dunham u. aO zeigen verscbiedene Kublungs- und Lufter- 
Steuereinricbtungen, deren Betrieb und Zustand nacb MaBgabe 
der Betrieb seigenscbaf ten eines elektroniscben Gerats modi- 
fiziert wird. Die Patente von Bunger und Francis zielen darauf 
ab, beim Kiiblungsbetrieb rascbe Betriebszyklen einer Entladungs- 
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einrichtung mit raschem Abkiihlen nach dem Ausloschen der 
Entladungs einrichtung zu erreichen, um eine nachf olgende 
Ziindung zu begiinstigen. Nach dem Patent von Dunham arbeitet 
der Liifter, wenn die Lampe veil in Betrieb ist> und der 
Liifter wird beim Aufheizen abgeschaltet , wahrend der Be- 
trieb des Liifter s fortgesetzt wird, wenn die Lampe ge- 
loscht wurde, um ein rasches Abkiihlen zu erreichen. Somit 
werden durcb die Spannungcfer Lampe verschiedene Betriebs- 
arten desLiifters bestimmt. Nach dem Patent von Moyer wird 
ein Eiihlsystem derart betrieben, daB ein Ansteigen der 
Temperatur einer elektrischen Eohrenanordnung vorausgesehen 
wird; diese bekannte Anordnung enthalt eine auf die Temper atur 
ansprechende Einrichtung, um den Betrieb des Kiihlsystems solange 
aufrechtzuerhalten, wie die Temper at ur der elektrischen Rohre 
einei Yorgabewert iiberschreitet . Ein geringer Strom der elektrischen 
Anordnung wird dazu herangezogen, den Betrieb des Kiihlsystems 
in Gang zu setzen. 

Die US-PS 3 359 454 (W.BT. Scheppe) zeigt eine Kiihlanordnung 
fur eine Que cksilberdampf lampe , bei der die Lampe wahrend des 
Auf warmvor gangs niht gekiihlt wird, um dadurch ein rasches Auf- 
warmen zu erreichen. Wenn die Quecksilberdampf lampe jedoch ab- 
geschaltet wird, so wird rasch gekiihlt, um die Wartezeit fur 
einen erneuten Betrieb moglichst klein zu halten. Ein mit zwei 
Geschwindigkeiten betreibbarer Ventilator wird dazu verwendet , 
ein moglichst rasches Abkiihlen zu erreichen, wenn die Lampe 
ausgeschaltet wird, bzw* eine \*eniger starke Kuhlung wahrend 
des Eormalbetriebs zu erzielen* 
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Die US-PS 2 818 530 (C.G. Collar) zeigt eine Kuh.leinrich.tung 
fur eine Quecksilberkathoden-Elektronenrorrichtung, wobei 
der Gitterstrom dazu herangezogen wird, die Kuhleinrichtung 
zu steuern. Der Geblasemotor der Kuhleinrichtung bleibt so- 
lange eingeschaltet , wie der Gitterstrom einen vorgegebenen 
Wert aufweist, der entweder momentan bestimmt wird, oder uber 
die Zeit gemittelt wird. 

Die US-PS 3 858 194 (B.W. Schumacher) zeigt eine Anordnung 
zum Steuern der ^emperatur einer aufgeheizten Kathode einer 
Hocbleistungs-Slektronenstrahlkanone, urn den Strahl zu regu- 
lieren und wahrend des Betriebs sowie vor dem Einschalten einen 
konstanten Strahlstrom beizubehalten. Die thernionische Ziindung 
eines bestimmt en Bereichs der Kathode wird gemessen, und das 
gemessene Signal wird dazu herangezogen, die lemperatur der 
geheizten Kathode zu steuern. 

Die US-PS 4 101 807 (H.M. Hill) zeigt ein Heis element fur 
eine Niederdruck-Metallampe Oder eineMetallhalogeniddampf iampe, 
urn die Lampentemperatur zwecks optimaler Idchtabgabe und zum 
Herabsetzen der Aufwarmzeit der Lampe zu steuern. Eine elektri- 
sche Steuersehaltung miBt das Verhaltnis der Heizerspannung zum 
Heizerstrom und vergleicht dieses Verhaltnis mit einem Bezugs- 
wert, urn den Heizerstrom zwecks Auf rechterhaltung einer optimalen 
Temperatur zu steuern. 

Wenngleich sich die oben erlauterten Sinrichtungen fur den 
beabsichtigten Verwendungszweck im allgemeinen eignen, so 
liefern sie dennoch keine exakte Arbeit spunkt- und Earbtempera- 
turregelung fur eine Hochleistungs-Projektionslampe unter Ver- 
wendung einer geschlossenen Regelschleif e , wobei die Ausgangs- 
leistung eines Lufters in Abhangigkeit von ermittelten Abweichun- 
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gen von dem gewiinsclrten Arbeit spunkt der Projektionslampe 
variiert wird. 

Der bier offenbarte Projektionsapparat enthalt eine Regel- 
einricbtung, welcbe die Betriebseigenschaften der Projections- 
lampe regelt. Die Projektionslampen-Regelschaltung gewabrleistet 
die Aufrecbterhaltung einer konstanten Beleucbtungsabgabe und 
Parbtemperatur der Prooektionslampe, urn dadurch einen verbesserten 
Betrieb sowie eine verlangerte Lebensdauer der Lampe zu er- 
zielen* Der gewunscbte Betriebspunkt der Projektionslampe 
wird exakt beibebalten, indem der Betriebspunkt der Lampe 
erfaBt und die ermittelte Abweichung von dem gewiinschten Be- 
trieb spunkt dazu herangezogen wird, die Ausgangsleistung eines 
Lufters, welcherdie Kiihlung der Lampe bewirkfc , zu verandern. 
Auf diese Veise werden der A^beitspunkt und die Parbtemperatur 
der Projektionslampe mitt els einer geschlossenen Regelanordnung 
exakt beibebalten, indem der Arbeit spunkt der Lampe erfaBt und 
die Ausgangsleistung desLiifters geregelt wird. Die Regelanordnung 
liefert eine erste vorgegebene Lufter-Ausgangsleistung wahrend 
des Absclialtzustands der Projektionslampe , eine zweite vorge- 
gebene Lufter-Ausgangsleistung (in einer speziellen Ausgestal- 
tung gar keine Leistung) wahrend des Sundens und wahrend des 
Einschaltvorgangs der Pro jektionslampe , sowie eine variable 
Ausgangsleistung mitt els eines geschlossenen Regelkreises wahrend 
des normalen Lampenbetriebs. 

Im folgenden wird ein Ausfubrungsbeispiel der Erfindung anhand 
der Zeicimang naher erlautert. Es zeigen: 

Pig. 1 ein Blockdia^ramm und eine schematische Darstellung 

einer Kegel einricbtun^ xur eine Projektionslampe , wo~ 
bei von der Lelire der vorliegenden Erfindung Gebraucb 
gexaacht wird, 
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Fig. 2 ein Diagramm der Betriebseigenscnaften der Regel- 
einricbtung gem. Fig. 1 wahrend verscbiedener 
Betriebsarten der Projektionslampe , und 

Pig. 3 ein elektriscbes Scnaltungsdiagramm eines bevor- 
zugten Ausfubrungsbeispiels der Regeleinricntung 
gem. Fig. 1 . 

Pig. 1 zeigt eine erf indungsgemaSe Projektionslampen-Regel- 
einricbtung 10. Sie ist in dem Prodektionsapparat so ver- 
schaltet, daS sie die Spannung am Ausgang einer Projektions- 
lam*en-Energieversorgung 12 erfafit. Die Prodektionslampen- 
Energieversorgung 12 ist an eine Katnodenelektrode 18 und 
eine Anodenelektrode 16 einer Projektionslampe 14 uber Ver- 
sorgungsleitungen 19 bzw. 17 angescblossen. Die Projektions- 
lampe 14 stellt eine Beleuchtungs quelle boner Intensxtat 
dar und ist vorzugsweise als Metall-Licntbogenlampe ausge- 
bildet, wenngleich es sicb verstent, daB die tecnniscne 
Lenre gem. der vorliegenden Erfindung ebenso anwendbar ist 
bei anderen Art en von Prooektionslampen. Die Verwendung 
einer Hocnleistungs-Beleucbtungguelle in Prodektionsapparaten 
wird erlautert in der US-PS 4 093 366, US-PS 3 720 460 und 
in einem Artikel mit dem Titel "Big Screen Projection", W.A. 
Williams, Super 8 Filmaker, Pall 1973, pp. 38-39- 

Die Projektionslampen-Energieversorgung 12 liefert der 
Projektionslamoe 14 einen konstanten Strom, nacbdem die 
Prooektionslampe in Betrieb gesetzt ist. Sin Hocnspannungs- 
impuls von etwa 12 Kilovolt wird dazu verwendet , den Lxcnt- 
bogen in der Metall-Licntbogenpro jektionslampe 14 berzustellen. 
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Eine Energieversorgung dieser allgemeinen Art , ahnlich der 

PpoaeTctionslampen-Energieversorgung 12, ist detaillierter 

in der US-PS 4 093 366 sowie den parallelen Anmeldungen 

mit den Aktenzeichen SN 001 995 und 002 055 vom 08. Januar 1979 

(Robert R. Parker) beschrieben- Eine elektrische Schaltungs- 

skizze einer Energieversorgung dieser Art ist in dem bei- 

liegenden Anhang I dargestellt. 

Kurz gesagt, benotigt die Hochleistungs-Metall-Lichtbogen- 
prooektionslampe 14 einen Hochspannungsstartimpuls wahrend 
eines ersten Teils der Startbetriebsart , der Phase 1, wobei 
die Pro jektionslampe 14 eine hohe Lichtbogenrohren-Impedanz 
darstellt. Fachdem in Phase 1 der Startimpuls hergestellt ist, 
findet ein tibergang in die Phase 2 statt, wahrend der die 
Lichtbogenspannung an der Kathoden- und Anodenelektrode der 
Progektionslampe 14 fur einen Moment etwa 2 bis 7 m &l so hoch 
ist wie die normale Betriebsspannung (etwa 10 Millisekunden) , 
und dann auf etwa 40% der normal en Betriebsspannung abfallt. 
In einer dritten Startphase, der Phase 3, steigt die Licht- 
bogenspannung nach und nach von 40% des Betriebspegels auf 
100% des Betriebspegels an, was etwa 30 Sekunden dauert. 
Beim normalen Betrieb benotigt eine Hetall-Lichtbogenprooektions- 
lampe einer speziellen Art durchgehend eine Betriebsspannurg von 
etwa 33 Volt und einen konstanten Strom von etwa 7 Ampere. 

Metall-Lichtbogenprojektionslampen dieser Art sind beispiels- 
weise erhaltlich bei den Firnen General Electric und Syivania. 
Die von General Electric herausgebrachte Serie von Metall-Licht- 
bogenlampen wird als MARG-Serie (Warenzeichen der Pirma General 
Electric) bezeichnet, die Serien der Pirma Sylvania warden als 
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COLOR ARC-Serien (Warenzeicben der Pirma Sylvania) bezeichnet. 
Ton diesen Lampen sind verschiedene Modelle erhaltlich, bei- 
spielsweise die Modelle GE Marc 300/^6 und Sylvania Color Arc 
300/16. 

Beim normalen Betrieb wird durch die Pro jektionslampen Snergie- 
versorgung 12 iiber interne Konstantstromausgabe-Steuereinrich- 
tungen ein konstanter Strom geliefert. Die Betriebsspannung 
der Projektionslampe 14 hangt ab von den Betrieb spar ametern 
der Pro^jektionslampe und dem Luftstrom oder dem Kiihlmittel, 
dem die Pro.jektionslampe 14 ausgesetzt wird* Befindet sich 
die Projektionslauipe 14 in gleiehbleibenden Umgebungsverhalt- 
nissen hinsichtlich der Umgebungstemperatur und den Stromungs- 
bedingungen, so ist die Betrieb stemperatur der Projektions- 
lampe 14 proportional zu der Leistungseingabe der Projektions- 
lampe. Das Pro jektionslampen dieser Art wahrend der Betriebs- 
dauer altern, tritt bei den Elektroden typischerweise eine 
Erscheinung auf , die als "Zuriickbrennen" (burn back) bezeichnet 
wird, und die Lichtbogenspannung steigt an. Ohne eine Regelung 
des Arbeitspunkts der Progektionslampe 14 und aufgrund des 
Ansteigens der Lichtbogenspannung wird mebr Leistung durch 
die Projektionslampe 14 verbraucht , und die Lebensdauer der 
Lampe sinkt. Wenn von der ProQektionslampenenergieversorgung 
12 ein konstanter Strom an die Projektionslampe 14 abgegeben 
wird, so bestiiamt die Betrieb stemperatur der Projektionslampe 
14 den Energieverbrauch, und ferner stellt die Betriebsspannung 
eine kritische GroSe hinsichtlich der Beieuchtungleistung, der 
Parbtei&peratur und der Lebensdauer der Projektionslampe 14 dar. 
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Somit scbwankt aucb die Temperatur der Projektionslampe 14 
weim der Arbeitspunkt der Lampe 14 von einem geiiriiascbten 
Arbeitspunkt abweicbt und zwar entveder aufgrund von Her- 
stellungstoleranzen, aufgrund von Alterung oder aufgrund 
von Inderungen der Betriebsumgebung. Sbeigt der Arbeits- 
punkt der Projektionslampe 14 an utuT" ist die Lampe nicbt 
mit einer verstarkben Luftstromung oder Kiiblung ausgestattet , 
so steigt die Leistungsaufnabme der Pro jektionslampe 14 in 
Abbangigkeit von der erbobten Betriebstemperatur nocb we iter 
an- Falls diese Situation nicbt gepriift wird, so kann sie 
zu einer unstabilen und nicbt wiinscbenswerten boben Leistungs- 
aufnabme und Betriebstemperatur der Projektionslampe 14 fiibren. 

Entsprecbend \^esentlicben Merkmalen der vorliegenden Erfindung 
bait die Projektions-Regeleinricbtung 10 den Betriebspunkt 
der Pro jektionslampe 14 konstant und liefert eine variable 
Kiiblung und einen variablen Luftstrom fur die Progektions- 
lampe 14 nacb MaBgabe der Abx^eicbungen der Ausgangssp&nnung 
fiir die Projektionslampe 14 von einem Soil-Arbeit spunkt . Somit 
gevjabrxeistet die Proaelcfcionslampen-Regeleinrichtung 10 eine 
konstante Beleucbtungsabgabe und Parbtemperatur der Lampe 14 
bei annabernd konstantem Betriebs-Leistungseingangspegel, und 
ferner wird die Lebensdauer der Lampe 14 erbobt. Die Hegel- 
einricbtung 10 vervendet die direkte Beziehung zwiscben der 
Betriebsspannung und der Betiriebs- oder Arbeit stemper at ur 
der Pro^ektionslampe 14* Dies soil im folgenden naber erlautert 
werden- 

Die Pro r jektionslampen-Segeleinricbtung 10 umfaBt eine Lampen- 
sensor- und Luftersteuerstuf e 20, mix; der die Becriebsspannung 
erfaBt wird, die vom Ausgang der Projektionslampenenergiever- 
sorgung 1?. an die Katbodenelektrode 18 und die Anodenelektrode 16 
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angelegt wird. In Abnangigkeit von. der abgefiiblten Betriebs- 
spannung der Projektionslampe 14- steuert die Lampensensor- 
und Liiftersteuerstufe 20 -iiber den Ausgang 22 den Betrieb eines 
Luftermotors iiber eine Luftermotor-Ireiberscbaltung 26, der 
Luftermotor ist mit dem Bezugszeicben 24- angedeutet. 

Die Lampensensor- und Liiftersteuerstufe 20 liefert iiber die 
Liiftermotor-Steuerstufe 26 eine veranderlicbe Ausgangsleistung 
des Liiftermotors 24-, urn in einer gescblossenen Eegelschleif en- 
anordnung exakt einen gewiischten Arbeitspunkt der Projektions- 
lampe 14- aufrecbtzuernalten. 

Wenngleich die vorliegende Erf indung anhand eines Liiftermotors 
24 mit veranderbarer Ausgangsleistung beschrieben wird, so sollte 
angemerkt werden, daB die Lehre der vorliegenden Erf indung eben- 
f alls anwenbar ist bei anderen veranderbaren Kulilmittelanordnungen 
Oder Geraten, mit denen veranderlicne Luftstrome abgebbar sind. 

Es soli nun zusatzlicb auf Eig. 2 Bezug genomiaen werden. 
Die Lampensensor- und Liiftersteuerstufe 20 ist in einer 
speziellen Ausfubrungsf orm derart ausgestaltet , daB sie nacb 
MaBgabe einer vorgegebenen Obarakteristik 30 arbeitet, welcbe 
sicb auf die Ausgangsspannung der Proo'ektionslampe 14- und die 
Ausgangsleistung des Liifters 24- beziebt, urn dadurch einen ge- 
wiinscbten und genauen Arbeitspunkt der Proaektionslampe 14- 
zu erbalten. Befindet sicb die Prodektionslanpe 14 in der 
Lampen-Ausschalt-Betriebsart, was durcb eine"iNuIl"-Spannungs- 
abgabe durcb die Projektionslampen-Energieouelle 12 dargest^-lt 
wird, so betreibt die Lampensensor- und. Liiftersteuerstufe 20 
den Luftermotor 24 an. einen Punkt von etwa 50.-S der Liifter-Aus- 
gangsleistungskapazitat entsprecbend einem bevorzugten Aus- 
fiihrungsbeispiel. Dies ist durcb den Abschnitt 32 der vorbe- 
stimmten Obarakteristik 30 gem. Eig. 2 angedeutet. In anderen 
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speziellen Ausfiihrungsbeispielen liegen die Liifter-Ausgangs- 
leistungen zwischen 25% und 75% &er Liifterkapazitat , inner- 
halb des Ausschaltzustand-Abschnitts 32 der Lampe. Wenn die 
Betriebsspannung der Lampe 14 beim In-Gang-Set zt en der Lampe 
bei etwa 20 bis 90% der Soli -Betriebsspannung liegt, wird 
der Liiftermotor 24 entweder ausgeschaltet gelassen oder bei 
geringer Ausgangslei stung betrieben, wie durch den Abschnitt 
34 der Charakteristik 30 angedeutet ist. 

Wahrend der Anlaufzeit, in der die Lampe auf gewarmt wird, wird 
fiir eine spezielle Lampe ein Zeitraum von etwa 30 Sekunden be- 
no tigt , damit die Betriebsspannung der Lampe zwischen 40% des 
normalen *3etriehspegels auf 90% des normalen 3etriebspegels 
ansteigt- Somit wird eine rasche Anlauf- oder Aufwarmphase 
geschaffen, wenn der Liiftermotor 24 geringe Ausgangsleistung 
abgibt oder iiberhaupt nicht in Betrieb ist. 

Wenn die Betrieb sspannung der Projektionslampe 14 etwa 90% 
ihrer normalen Betriebsspannung erreicht, gibt die Lampensen- 
sor- und Liiftersteuerstuf e 20 den Liiftermotor 24 frei, und 
zwar bei einem gringen Prozentsatz der vollen Ausgangsleistungs- 
kapazitat- Wenn die Projektionslampe 14 aufgeheizt wird und 
die Betriebsspannung etwa 100% des Soll-Wertes erreicht, wird 
der Liifter 24 durch die Lampensensor- und Liiftersteuerstuf e 20 
auf etwa 50% seiner gesamten Ausgangskapazitat geiialten. Wahrend 
des Startimpulses in Phase 1 wird die Lampensensor- und Xiifter- 
steuerstufe 20 durch interne Schaltungseinrichtungen geschiitzt 
und spricht nicht auf den Hochspannunsrs-Startimpuls an. Weiter- 
hin spricht wahrend der kurzen Phase 2 die Lampensensor- und 
Liifter steuerstufe 20 kurz an, urn den Liifter 24 kurzzeitig zu 
betreiben. In speziellen Ausfiihrungsbeispielen ist die Lanpen- 
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sensor- und Liiftersteuerstuf e 20 so ausgebildet, daB sie 
auf die kurze Dauer der hoheren Spannungen wahrend Phase 2 
niclii; anspricht* 

ITach der Aril auf- und Aufwarmpliase hat die Betriebsspannung 
der Pro g ekt ionslamp e 14 annahern 100% des Soll-Wertes er- 
rocht und die Lampensensor- und Liiftersteuerstuf e 20 behalt 
exakt den Arbeitspunkt der Projektionslampe 14 mittels 
variabler Steuerung der Ausgangsleistung des Luftermotors 
24 bei. Wenndie Betriebsspannung der Projekfeionslampe 14 
von dem Soli- oder 100%-Arbeitspunkt abweicht, erfaBt die 
Lampensensor- und Liiftersteuerstuf e 20 diese Abweichung und 
verandert die Ausgangsleistung des Luftermotors 24, urn eine 
Betriebsspannung aufrechtzuerhalten, die sehr nahe bei 100% 
des gewiinsciiten Arbeit spunktes liegt. Dies erfolgt dm? ch ge- 
schlossene Regelschleif enanordnung und die Gesamtschleif en- 
verstarkung, die durch die Projektionslampen-Regeleinricbtung 
10 erhalten wird. 

Typischerweise "wird bei einem speziellen Ausfiihrungsbeispiel 
der Srfindung die Betriebsspannung der Pro j ekt ionslamp e 14 
auf etwa ± 5% der Soli- oder 100%-Betriebsspannung gehalten, 
wobei von einem t3d.sch.en Bereich von Herstellungsparametern 
bei der Pabrikation der Lampen ausgegangen vnlrd. 

Die veranderlichen Ausgangsleistungs-Verlauf e des Luftermotors 
24 zur Steuerung der Lampensensor- und Liiftersteuerstuf e 20 
in Abhangigkeit von erfaBten Abweichungen der Betriebsspannung 
der Pro jekfcionslampe 14, bewirkt durch die r;eschlossene Hegel- 
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schleife, sind im Abschnitt 36 der vorgegebenen Charakterisik 
30 gem. Fig. 2 dargestellt. Wenn sich somit die Betriebsspannung 
der Pro jektionslampe 14 von einem Wert zwiscben 90 und 110% 
des gewiinscbten Arbeitsspannungspunkts entfernt, so wird die 
Ausgangsleistung des Liifters durcb die Lampensensor- und Liifter- 
steuerstufe 20 von etwa Null bis 100 % der Gesamtliifterkapazitat 
variiert. Die Kegelenergieversorgungsstuf e 40 liefert an die 
luftermotor-Treiberstufe 26 und den Liiftermotor 24 die notv/en- 
dige Betriebsenergie. In speziellen Ausfiihrungsbeispielen um- 
faBt die Energieversorgungsstuf e 40 weiterhin einen masseisolierten 
Ver s or gungs ausgang fur die Lampensensor- und I/uftersteuerstuf e 
20. 

In einem speziellen Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung, fur 
das nun auf Fig. 3 Bezug genommen mrird, umfaBt die Lampensensor- 
und Liiftersteuerstufe 20 zwei Oper at ionsver starker oder Analog- 
vergleicher 50 und 52, urn die Betriebsspannung an der Anoden- 
elektrode 16 und der Katbodenelektrode 18 der Prooekbionslampe 
14 zu erfassen, und den Ausgang 22 der Liif termotor-Steuerstuf e 
26 zu steuem. Der Ausgang des Verstarkers 50 ist iiber eine 
Serienscbaltung, die aus einer an einen Wider stand 56 mit 
ihrer Kathode angeschlossenen Diode 54 besteht, an den Aus- 
gang 22 angeschlossen. In ahnlicber Weise ist der Ausgang 
des Verstarkers 52 uber die Serienschaltung einer Diode 58 
und eines an deren Kathode angeschlossenen Widerstands 60 
an den Ausgang 22 angeschlossen. 

Der Verstarker 50 erfaBt die Betriebsroarnurxe -fur die Pro ^ektions- 
lampe 14 und liexert den abgeschragten Verlauf im Abschnitt 36 
gem. Fig- 2. Der Verstarker 52 erfaBt die Betriebsspannung der 
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Projektionslampe 14 und liefert die Funktionsabschnitte 32 
und 34 gem. Pig. 2, um wabrend der Lampenausschaltzeit 
und der Aufwarmzeit den Ausgangsleistungsverlauf des Liifters 
zu steuern. 

Der Ausgang 22 der Lampensensor- und *Luf tersteuerstuf e 20 
ist an die Anode einer Leucbt diode 62 eines Optokopplers 
64 der Liiftermotor-Treiberstuf e 26 angescblossen. Die 
Katbode der Leucbtdiode 62 stebt uber ein als verander- 
barer Widerstand ausgebildetes Potentiometer 66 in Ver- 
bindung mit der Kathoden-Versorungsleitung 19- Die Katboden- 
Versorgungsleitung 19 wird als Bezugspotential fur die 
Lampensensor- und Luf tersteuerstuf e 20 lierangezogen. Der 
Optokoppler 64 umf aBt einen f otoempf indlicben HPIT-Transistor 
68. Der Emitter des Transistors 68 steht in Verbindung mit 
der Basis eines MPF-Treibertransistors 70 und ist ferner 
uber einen Widerstand 74 mit einem Masse-Bezugspotential 72 
verbunden. Der Kollektor der Treibertransistors 7© steht 
iiber die Ankerwicklung des Luf termotors 24 in Verbindung 
mit einer Gleicbspannungs-Motorenergieguelle 76. Die Gleich- 
spannungsquelle 76 steht ebenfalls in Verbindung mit dem 
Kollektor des Optokoppler-Transistors 68. Eine Diode 78 ist 
mit ihrer Kathoden-Anodenstrecke zwischen den Kollektor des 
Treibertransistors 70 und Masse 72 geschaltet. Der Emitter 
des Treibertransistors 70 steht iiber einem Widerstand 71 
mit Masse 72 in Verbindung. Der Optokoppler 64 ist vorge- 
sehen, da die Lampensensor- und Liiftersteuerstuf e 20 die 
Bet r ieb s span nung an den Versorgungsleitungen 17 und 19 er- 
faBt, und in mehreren speziellen Ausfiihrungsbeispielen die 
Pro jektorlampen-Energiequelle 12 nicht von der Speiseleitung 
getrennt ist, d.b. , die Pro jelctorlampen-Energiequelle 12 muB 



€30051/068 4 



-21 - 



3019669 



von den auf Masse bezogenen Scbaltungen des Projektions- 
apparats getrennt sein. 

Nun sollen die Einzelneiten der Lampensensor- und Liifter- 
steuerstufe 20 "betrachtet werden. Die Anoden-Versorungs- 
leitung 17 liegt iiber einem Serienwider stand 82 an einem 
invert ierenden Eingang des Verstarkers 52. Der Verbindungs- 
punkt des Widerstands 82 und des invertierenden Eingangs 
des Verstarkers 52 ist ferner iiber eine Parallelscbaltung, 
die aus einem Widerstand 84 und einem Kondensator 86 be- 
stebt, an die Xatboden-Versorgungsleitung 19 angescblossen. 
Eine Zenerdiode 88 ist mit der Anode an die Katbodenversor- 
gungsleitung 19 und der Katbode an den Yerbindungspunkt des 
Widerstands 82 und des Widerstands 84 angescblossen. In 
einem speziellen Ausfubrungsbeispiel bandelt es sich bei 
der Zenerdiode 88 urn eine 6-Volt-Diode entsprechend einer 
Versorgungsspannung fur die Verstarker 50 und 52, die etwa 
6 Volt _ betragt. Der Kondensator 86 dient zusammen mit dem 
Widerstand 82 zum Eliminieren von Hocbspannungsiibergangen, 
so da£ z.B. der Startimpuls nicbt an der Diode 88 und den 
Verstarkern 50 und 52 erscbant. 

Der nicbt invertierende Eingang des Verstarkers 50 ist iiber 
einen Widerstand 90 an den invertierenden Eingang des Ver- 
starkers 52 gescbaltet. Ein nicbt invertierender Eingang des 
Verstarkers 52 ist iiber drei Serienwiderstande 92, 94 und 96 
an eine Bezugsguelle 100 angescblossen. In einem speziellen 
Ausfubrungsbeispiel gibt die Bezugsguelle 6 Volt = ab, die von 
der Proaektorlampen-Energiequelle 12 oder einer andere von 
Masse gebrennten Versorungsanordnung abgeleitet werden. 
Bei dem Widerstand 94 bandelt es sicb urn ein Potentiometer, 
dessen Scbleif erarmleitung iiber einen Serienwider stand 102 an 
den invertierenden Eingang des Verstarkers 50 angescblossen ist, 
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Zwischen dem Verbindungspunkt der Widerstande 92 und 94- sowie 
der Kathoden-Versorgungsleitung 19 liegt ein Wider stand 104. 
Der nicht invertierende Eingang sowie der Ausgang des Ver- 
starters 52 sind Tiber einen Riickkopplungswider stand 106 ver- 
bunden. Der invert ierende Eingang und der Ausgang des Ver- 
starkers 50 sind iiber einen Riickkopplungswider stand 108 ver- 
bunden* Zwischen der Kathoden-Versorgungsleitung 19 und den 
Yerbindungspunkt der Widerstande 94- und 96 liegt ein Konden- 
sator 110. Die Verstarker 50 und 52 enthalten Versorungsver- 
bindungen zwischen der Bezugsversorgungsleitung 100 und der 
Kathoden-Versorgungsleitung 19. Ein veranderbarer Wider stand 
66 wird dasu verwendet, die Gesamt-Schleif enverstarkung des 
Systems einzustellen, und das Potentiometer 94- stellt den 
gewiinschten Arbeits-Erf assungspunkt der Steuerschaltung 13 ein. 

Wenn im Betrieb eine Eingangsspannung auf den Leitungen 17? 19 
20% Oder weniger von der Soll-Betriebsspannung der Lampe vor- 
liegt, erseugt der Ver starker 50 kein Ausgangssignal > welches 
hoher ist als das Potential der Kathoden-Versorgungsleitung 
19, und der Verstarker 52 liefert ein Ausgangssignal bei 
22, urn die Leuchtdiode 62 des Optokopplers 64- mit einem 
Strompegel su aktivieren, urn die Liif termotor-Steuerstuf e 
26 zu steuern, und den Betrieb des Liixtermotors 24 bei etwa 
50% von dessen Gesamtkapazitat zu betreiben. Somit wird der 
Transistor 68 des Optokopplers bei eineia Pegel leitend ge- 
macht, bei dem der Transistor 70 vorwarts vorgespannt wird. 
In Abhangigkeit davon wird der Transistor 70 bei einem Pegel 
leitend, der an einem Punkt zwischen der Versorgung 76 und 
dem Massepotential 72 eine Kollektorspannung bewirkt, durch 
die der Liiftermotor 24- bei etwa 50% seiner Gesamt-Ausgangs- 
leistungskapazitat betrieben wird. 
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Liegt die Betriebsspannung an den Yersorgungsleitungen 17, 19 
zwischen etwa 20 und 90% der Soll-Betriebsspannung der Lampe, 
so erzeugt keiner der Yer starker 50, 52 bei 22 ein Ausgangs- 
signal, urn die Leucht diode 62 zu aktivieren, und somit wird 
der Liiftermotor 24 angehalten oder gestoppt. In einem alter- 
nativen speziellen Ausfuhrungsbeispiel wird durch den Ver- 
starker 52 ein vorbestimmter niedriger Betriebspegel geliefert, 
wenn die Lampe an Betriebspunkten zwiscken 20 und 90% be- 
trieben wird. In dem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel jedoch 
wird, um ein moglichst rasches Aufwarmen zu erzielen, der 
Liiftermotor 24 wahrend dem Absclinitt zwischen 20 und 90% 
der Betriebsspannung in der Auf warmperiode der Lampe 14 nicht 
betrieben. 

Liegt die Betriebsspannung zwischen 20 und 90-%, so erzeugt 
die Spannung an dem invert ierenden Eingang des Verstarkers 
52 ein niedriges Ausgangssignal am Ausgang des Verstarkers 
52. Ferner reicht das Eingangs signal am Verstarker 50 nicht 
aus, einen hoiien Ausgangspegel am Ausgang des Verstarkers 
50 zu liefern, und die Leuchtdiode 62 xdLrd nicht betatigt. 

Betragt die Betriebsspannung etwa 90% oder mehr, so gibt 
der Yer starker 52 weiterhin einen niedrigen Pegel ab, um 
niclit die Leucht diode 62 zu aktivieren, aber der Yer starker 
50 empfangt an s einem nicht invert ierenden Eingang ein Ein- 
gangssignal, wel'ches ausreicht , am Ausgang bezuglich. der 
Kathoden-VersorgungsMtung 19 einen Ausgangspegel zu er- 
zeugen, um Strom durch die Leuchtdiode 62 zu schicken und 
diese zu aktivieren. Wenn somit die Betriebsspannung zwischen 
90 und 110% snsteigt, liefert der Ausgang des Verstarkers 50 
anwachsende Q?reiberpegel iiber die Leuchtdiode 62, und erhohte 
Liifter-Ausgangsleistung des Luftermotors 24 ergibt sich ent- 
sprechend dem vorgegebenen Abschnitt 36 gem. Eig. 2. Somit wird 
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die Ausgangsleistung des Liifters 24 in weitem AusmaB iiber 
etwa 0 bis 100% der Gesamtkapazitat des Liifters verandert , 
wenn die Betriebsspannung der Projektionslampe 14 etwa +-10% 
von dem Soll-Wert der Betriebsspannung abx^eicbt* 

Aufgrund der geschlossenen Regelschleif e andert sicb die Aus- 
gangsleistung des Liif termotors 24, wenn die Betriebssp arming 
der Projektionslampe 14 von dem Soli-Arbeit spunkt abweicbt, 
um die Abweichung vom Arbeitspunkt auf zuspiiren und den Arbeits- 
punkt zuriick in Ricbtung auf den 100%-Soll-Arbeitspunkt zu 
treiben* 

Bei einer speziellen Schaltungsauslegung vmrde gefunden, daS 
die gescblossene Regelschleif e der Regelung 10 die Betriebs- 
spannung exakt innerhalb eines Bereicbs von +-3% <ies Soli- 
Arbeit spunktes bei Schwankungen der Eigenschaften der Pro- 
jektionsla&pe 14 halt en kann. 

Aufgrund der geschlossenen Scbleif enanordnung zum Regeln 
der Ausgangsleistung des Liif termotors 24 haben die Spannungs- 
schwankungen in den verscbiedenen Versorgungsleitungen sebr 
geringen oder iiberhaupt keinen EinfluS auf die Beibebaltung 
des. Arbeit spunktes bei 100% des Soll-Wertes* 

Wenn die Spannung am Ausgang 22 iiber die Spannung auf der 
Lampen-Eathoden-Versorgungsleitung 19 ansteigt. bewirken 
die Treibersignale iiber die Leuchtdiode 62 ein ^Dsteiuren 
der Leitf abigkeit der Iransistoren 63 und 70, so daB die 
Ausgangsleistung des Liiftermotors 24 erhoiit wird, indem die 
Betriebsspannung am Liiftermotor 24 angehoben vird. Die Ver- 
starker 50 und 52 bilden mittels der Diodenverbindungen iiber 
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die Dioden 54- und 58 eine analoge n ODER"-Steueranordnung, 
wodurcli positive Ausgangssignale des Verstarkers 50 oder 
52 iiber dem Potential der Kathoden-Versorgungsleitung 19 
eine AusgangsgroBe bei 22 lief ern, oline den jeweils anderen 
Ver starker 50 oder 52 zu belasten oder zu beeinfluBen. 



0300 51/0 68 4 



e e r s e i t e 




L 
Jit 



3019669 



Nummer: 
Int. CI 2: 
Anmeldetag: 
Offenlegungstag: 



LUFTER - 

AUSGANG- 

LEISTUNG 



ZUR 
LAMPEN- 
ANODE 



IS— - 



1Z 



KATHODE 



PROJ.- LAMR- 
ENERGIE- 
VERSORGUNG 



-13 



-17 



ANODE 




LAMPEN SENSOR 

UNO 
tUFTERSTEUERG- 



20 



T 



/f 3 -- — 

LUFTER - 
MOTOR - 
TREIBER 



Tl 
22 



QO 



A 



ENERGIE- 
VERS- 
STEUERUNG 



T 



26 



-24 



fioo- 

\ 90- 
\ 60- 
) 70- 
< GO- 
] 50- 
I 40- 
30- 
ZO- 

Vo- 



Hg.2- 



r 



-32 



3& 



2. 




'! GEWUNSCHTE NENN- 
BOGENSPANNUNG 



_ (b 20 30 40 50 60 70 & •MIOO lib 120 130 
•/. DER NENNSPANNUNG FOR DIE LAMPE 14 



-n Let 

TJ02 



f-100 

4 \108 

J -JVWAr-] 



59 ,56 



— i T r^^Hr^ 



■jo* 



30 19669 
G03B 27/72 

22. Mai 1980 

18. Dezember 1980 




ZUR 
LAMPEN- 
KATHODE 



0300517*0684 



It- 

3019663 




030051/0684 



CQ 

o 
< 




3019669 



NETZANSCHLUSS 
120VAC 60HZ 



030051/0684 



